El pequefio tren sube "diente a diente" la fuerte rampa ayudado por el mecanismo de la cremallera.

Intermodelibau '98

Diente a Diente
Zahn um Zahn

Los autores de esta singular maqueta se inspiraron en los trenes de
cremallera, construidos la mayoria de ellos con fines turisticos y que,
afortunadamente, todavia existen con traccion vapor en Austria y Suiza.

Antonio G Portas

CREMALLERAY VAPOR

Los ferrocarriles de cremallera se
disenaron y construyeron para superar
pendientes que estan por encima del li-
mite de adherencia rueda-carril. El sis-
tema consiste en instalar en el eje de la
via unas piezas metalicas que permiten
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el acoplamiento con la rueda dentada
que lleva incorporada la locomotora.
El motor de vapor de la maquina trans-
mite el movimiento a las ruedas a tra-
vés del clasico piston 6 turbina y de las
tradicionales bielas. De este modo,
cuando la rueda dentada, situada den-
tro del bastidor de la maquina y solida-
ria a uno de sus ejes motores, engrana

con las piezas metalicas del eje de la
via, la locomotora avanza "diente a
diente".

Las locomotoras de vapor con cre-
mallera han existido, en Europa conti-
nental, en via estrecha y en ancha
(1.435 mm) y pueden ser solo de cre-
mallera o mixtas de cremallera y adhe-
rencia, es decir que pueden existir tra-
mos del trazado en horizontal, por
ejemplo en las estaciones, donde es
suficiente la adherencia para su co-
rrecto funcionamiento. Hoy dia se
conservan con fines turisticos dos im-
portantes lineas en Austria, el Schnee-
berg y el Achensee, y en Suiza la mas
famosa es el Brienz-Rothorn, pero tie-
nen otras en estado de marcha en el
Blonay-Chamby y en el Furka-Obe-
ralp, en la seccion del puerto que se
suprimio el servicio cuando se puso en
funcionamiento el tunel (Ver MA-
QUETREN, Especial 150 aniversario
FC Suiza). Y como ejemplo de via an-
cha, podemos contemplar en el Museo
del Transporte y la Técnica de Berlin
la locomotora 97 504, una imponente
maquina ténder de cinco ejes acopla-
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La estacion, punto de origen del cremallera, sirve también para hacer la correspondencia con otra linea de via estrecha. Observar el automotor Wismar
situado en segundo plano.

El depdsito y taller también es compartido por el material de via estrecha y el cremallera.

dos y dotada de sistema compound
que desarrollaba una potencia de
850CV con una velocidad maxima de
50km/h en adherencia y de 20km/h en
cremallera. Los ferrocarriles alemanes
las emplearon el lineas de fuertes ram-
pas en Baden, Wurtemberg, Prusia y
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Sajonia. Y a titulo de anécdota, la fir-
ma alemana Esslingen ofrecia la cons-
truccion de modelos desde 950 hasta
1676 milimetros de ancho de via. Bor-
sig también construyo locomotoras y
naturalmente la firma suiza Wintert-
hur, la tnica que todavia los fabrica

como sucedié en 1992 para el Brienz-
Rothorn y actualmente trabaja en otro
proyecto para via ancha.

El sonido de la locomotora de va-
por con cremallera es distinto a una
maquina tradicional porque el esfuerzo
y la velocidad son constantes, de ahi el
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A unos cuantos metros de la estacion la

gracias a los "dientes". Un aficionado
aprovechando la ocasion ha filmado
el paso del tren.

via trepa por la montafia y el tren la escala

tipico y constante tiro de la chimenea
que en algunos casos parece que la
potencia del vapor la va arrancar de
cuajo de un momento a otro.

El mecanismo de los sistemas de
cremallera se designan con las inicia-
les de sus inventores como es el caso
de Niklaus Riggenbach (VR) o Ro-
man Abt (Abt). Este altimo sistema es
el utilizado en el ferrocarril de Nuria
actualmente explotado por Ferroca-
rrils de la Generalitat de Catalunya. Y
aunque Europa fue la precursora del
ferrocarril este tipo de traccion se em-
pled por primera vez en Estados Uni-
dos (1866).

Este tipo de trenes no hace manio-
bras para invertir la locomotora cuan-
do llegan a la estacion término porque
la maquina siempre est4 situada en el
lado de la pendiente para empujar du-
rante la subida y para frenar durante
el trayecto de bajada. Y a pesar de la
dureza de los trazados y los precipios
de vértigo que bordean, los trenes de
cremallera son muy seguros y s6lo un
cumulo de circunstancias pueden oca-
sionar un accidente.

EL PROYECTO EN MINIATURA

Gerard Hendriks, es un aficionado
al que le gusta el ferrocarril de mon-
tafia y se planted la posibilidad de
construir una maqueta que reproduje-
ra una instalacion real donde estuvie-
ran representados, como minimo, los
siguientes elementos: una estacion
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Tipica imagen de un tren de cremallera. Ferl
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rocarril del Achensee en Austria (08/07/96). AGP.
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término, un puente, un bosque, una es-
tacion intermedia para hacer el cruce de
trenes, un tunel y una estacion en el
otro extremo de la linea. La escala HO |5
era la mejor para desarrollar esta insta-
lacién pero en trazado lineal necesitaba
al menos unos 10 metros de longitud,
‘algo impensable para el espacio que
disponia. Después de varios proyectos
plasmados en el papel, Gerard llego a
una conclusion: la maqueta debia ser
circular.

LA IDEA

Y si a una maqueta circular le pone-
mos via de cremallera, ademas del de-
sarrollo que sale de aplicar la formula
matematica de la longitud de la circun-
ferencia, le anadimos el desnivel.

LA SOLUCION

Gerard opt6 por construir una ma-
queta en escala HOe con trazado circu-
lar de unos 2 metros de diametro que
arranca en la cota de 70 cm y termina a
160 cm del suelo. La longitud total del
recorrido es de 6,5 metros. El disefio de
la maqueta es modular para que se pue-
da mover con comodidad y se divide en
secciones de un metro de longitud por
cada lado. El centro de la maqueta es
hueco porque el decorado ocupa entre
50 y 30 centimetros de profundidad.

LAS VENTAJAS DEL DISENO

La maqueta se presenta al especta-
dor como si se tratara de una columna y
tiene las siguientes ventajas con respec-
to a una instalacion tradicional:
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el paso a nivel hasta comprobar que puede cruzar las vias porque el tren
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El automovil se detiene en
todavia esta lejos.

-No se puede ver todo el trazado de
una sola vez, hay que moverse siguien-
do la linea.

-Se han representado varias escenas
que atraen la vista del espectador.

-Quién quiera seguir la marcha del
tren se tiene que mover y tiene la sensa-
cion de que la maqueta es mucho mas
grande, pues el trayecto dura aproxima-
damente un par de minutos, depende de
los cruces.

-Todas las escenas representadas se
pueden contemplar desde varios puntos
de vista y por supuesto, también se
pueden fotografiar.

DESCRIPCION DE LA MAQUETA '
En el andén de la estacion espera la '

composicion a los viajeros. La locomo-

tora "Enzian" ha llenado sus depositos

de agua y carbon al salir del deposito

Un claro ejemplo de un mecanismo de cremallera. Las piezas situadas en ambos lados de la rueda dentada ~ Para que no le falte combustible duran-

son los frenos. Jenbach (08/07/96). AGP. te el trayecto. Mientras llegan los viaje-
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OTRAS LOCOMOTORAS DE CREMALLERA

La firma alemana FLEISCHMANN ofrece desde hace muchos afios
a sus aficionados locomotoras de cremallera que pueden superar
pendientes del 35% en HO y 25% en N. La via ufilizada es la cld-

sica o la Profi y en ambas se puede adaptar la seccion de crema-

[lera que se ubica en el centro de la via.

LGB también tiene en catalogo varios modelos con estas

caracteristicas.

ros, los ferroviarios hacen maniobras
con un tren de mercancias que subira a
media mafiana para aprovisionar el ho-
tel situado en lo alto de la montana.

A la hora exacta la locomotora em-
puja los coches e inicia la marcha, pre-
cedida de un corto toque de silbato pa-
< ra anunciar al guardabarreras del inmi-
La estacion intermedia ademas de ser punto de origen de excursiones a pie por el monte tambiénse ~ nente cruce del paso a nivel. El tren
utiliza para cargar madera. comienza el duro ascenso nada mas su-
perar el paso a nivel porque a partir de
ese punto la cremallera se impone en la
via ante la pendiente que tiene que
afrontar. El paisaje en los primeros me-
tros es una zona de bosque e inmedia-
tamente desaparece en un tinel. Unos
instantes después reaparece por encima
de una granja y poco después se nota la
frontera de la altura en la vegetacion.
Los abetos son los duefos de la zona
de montana y unos lehadores se toman
un respiro para contemplar el paso de
la composicion. Los caballos que se
utilizan para arrastrar los troncos a tra-
vés del bosque estan tan acostumbra-
dos al sonido del tren que ni siquiera se
inmutan a su paso. Unos kiléometros
mas adelante "Enzian" llega a la esta-
cion intermedia, tras superar una pe-
quefia zona pantanosa. En la aguja de
entrada, el tren se mueve a consecuen-

: : cia de un garrote en la via. El maqui-
El mecanismo de cremallera siempre es complicado y a la vez interesante desde el punto de vista nista reduce la velocidad hasta detener
técnico. Jenbach (08/07/96). AGP. la composicion, pues nuevos viajeros
; subiran al tren. Reanudada la marcha,
el trazado se vuelve mas salvaje y los
ingenieros que disenaron la linea tuvie-
ron que construir un viaducto para sal-
var un torrente de montana. Los viaje-
ros tienen tiempo para contemplar a los
baiiistas y a un sauce llorén. "Enzian"
continua su marcha atravesando un pa-
so a nivel adoquinado y un bosque de
pinos. Y a medida que toma altura de-
saparecen los arboles para dejar paso a
la roca y a los matorrales. Un poco mas
adelante el tren se adentra en un largo
tunel y a la salida se encuentra la esta-
cion término de la que sale un funicu-
lar para llevar las mercancias al hotel
situado unos cuantos metros por enci-
ma. Y después de hacer la correspon-
diente aguada, la locomotora "Enzian"
desciende remolcando el mismo mate-
rial que llevo a la subida.
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Un lenador y su caballeria estan a punto de cruzar la via.
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MATERIAL EMPLEADO

Los trenes de cremallera en minia-
tura al igual que sucede en la realidad
tienen sus adeptos, pero la produccion
es limitada. La escala HOe solo tiene
un fabricante, se trata de la firma arte-
sanal austriaca Gerard Modellbahnen
_que ofrece la via, la cremallera, loco-
motoras, coches, vagones y pieceria de
metal fundido para recrear el ambiente
ferroviario. El aficionado holandés ha
utilizado el material de esta firma en
esta maqueta.

EL DECORADO

La tipica carpinteria de madera es el
soporte para esta maqueta que ademas
cuenta con un friso para forrar el exte-
rior de la columna. Las rocas y la vege-
tacion estan hechas siguiendo las técni- s
cas y materiales de Woodland Scenics.
Los muros de contenciéon son de Wi-
land y de Styropor. Las pinturas son
de Humbrol y Tamiya.

CONCLUSION

Una idea genial, una solucion prac-
tica al problema del espacio y que atrae
la atencion de los visitantes en las miil-
tiples exhibiciones de trenes miniatura
a las que acuden

La estacion final es muy sencilla pero practica. El hotel es una estupenda atalaya y
los suministros los recibe a través del ferrocarril, su mejor aliado. y

Fotos: Trinidad del Rio
(salvo mencion)
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El revisor ayuda al maquinista en los pasos a nivel porque puede hacer sonar el silbato y en caso Observar el carrillén del campanario. Una vez a la ho-
de urgencia acciona el freno de emergencia desde el balconcillo. Ferrocarril del Achensee ra los munecos se mueven. Los autématas es una
(08/07/96). AGP. aficion muy extendida en Holanda y los modelistas

procuran anadir estos elementos a sus maquetas.
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